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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE
IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN INSTALACION DE SISTEMAS
ELECTRICOS RESIDENCIALES Y COMERCIALES.

e Codigo del Programa de Formacion: 832202 v2

e Nombre del Proyecto: Procedimientos técnicos para la instalacion, mantenimiento y puesta en
marcha de servicios de instalaciones eléctricas segin normatividad vigente en Colombia
aplicando uso racional y eficiente de la energia.

e Fase del Proyecto: Fase 3 - EJECUCION

e Actividad de Proyecto: AP8. INSTALACION DE ACOMETIDAS Y SISTEMAS DE MEDICION DE
ENERGIA ELECTRICA

e Competencia: 280101173 INSTALAR ACOMETIDAS ELECTRICAS DE ACUERDO CON
REGLAMENTO TECNICO

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
1. Determinar los parametros de instalacion de la acometida y el sistema de mediciéon de
energia eléctrica acorde a los requerimientos del operador de red.
2. Ejecutar la instalacion de la acometida y el sistema de medicion de energia de acuerdo con
los diagramas de conexion del fabricante y normas técnicas vigentes.
3. Verificar la instalacion de acometidas y sistemas de medicion de energia eléctrica de
acuerdo con el tipo de carga eléctrica a instalar.

e Duracion de la Guia: 96 horas

2. PRESENTACION

Para ejecutar un trabajo ya sea de montaje o mantenimiento de
una acometida o un sistema de medicién de energia eléctrica,
se debe tener previo conocimiento de los materiales,
herramientas y equipos que se pueden utilizar para dicho
trabajo; asi como su correcto uso y la normatividad vigente
aplicable.

No se trata solo de instalar elementos y accesorios que
garanticen el correcto flujo de la energia eléctrica. Se trata de
ser competentes al saber qué se instala, como se instala y
cuando se instala; ademas de estar en la capacidad de entregar
un trabajo de calidad, cumpliendo con los criterios técnicos y
normativos vigentes y con una excelente estética de estos.
Estas condiciones son la tarjeta de presentacién del electricista.
Al final, si se logré llegar con éxito a este punto, se puede decir ;
que ya se esta en capacidad de ofrecer sus servicios como Fuente: http://noticias625.co/personeria/
electricista.
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“La calidad nunca es un accidente, siempre es resultado
de un esfuerzo de la inteligencia” John Ruskiin

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 REFLEXION INICIAL.:

3.1.1 realizar la conexién de acometidas eléctricas de baja tension, en sistemas monofasicos,

bifasicos y trifasicos, en medida directa y semidirecta

EL PROBLEMA QUE VAMOS A RESOLVER

La empresa ELECTRICOS #4.B.C.

dedicada a la fabricacion de tableros
industriales, compro una vivienda que esta
ubicada a 200 metros de su planta empresarial
para adecuarla como un sitio de oficinas para
exhibir sus productos y atender clientes
comerciales.

La vivienda tiene instalado un servicio
monofasico y un medidor de energia activa clase
2 tipo mecanico. Desde que inicio la adecuacién
y funcionamiento de las oficinas de la empresa,
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Fuente: https://seguridadtsi.com.mx/

se ha venido presentando caidas de tension de forma
constante al momento de encender la totalidad de los
equipos electricos existentes.

Usted como técnico operativo de la planta ha
identificado que existen momentos en los cuales el
medidor de energia eléctrica presenta registro pero no
es suficiente la energia entregada para alcanzar a
colocar en operacion los computadores y el aire
acondicionado instalado en dicha edificacion.

Al realizar una inspeccion visual, usted identifica que el
tramo de distribuciéon desde la caja de cuentas de
usuario hasta el punto de conexién con el medidor
presenta mas 50 metros de distancia, ademas el
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sistema de medicién ya se encuentra descalibrado, que no funciona correctamente y existe una deficiencia
en las protecciones eléctricas.

Usted esta llamado a darle solucion a este problema y a plantear las soluciones pertinentes. En esta guia
desarrollaremos las competencias necesarias para esta labor. Animo en todas sus labores.

“Cambia tus pensamientos y cambiaras tu mundo”
(Norman Vincent Peale)

3.2 CONTEXTUALIZACION

RECONOCIMIENTO DE APRENDIZAJES PREVIOS

En el proceso de alistamiento en su trabajo, usted debe asegurarse de que tiene todos los conocimientos y
habilidades necesarias para llevar a cabo sin contratiempos el trabajo encomendado.

Por favor responda con toda sinceridad el nivel de dominio que usted considera que tiene en cada uno de
estos temas. Tenga en cuenta que si usted considera que tiene el 100% de dominio podra realizar una
evaluacion tedrico-practica para comprobar las habilidades y conocimientos.

¢Puede demostrar
conocimientos y habilidades?

item Descripcién
0% 25% 50% 100%

Identifica materiales, herramientas y equipos de un sistema de
medicidn de energia eléctrica

Interpreta diagramas de conexion y los procedimientos de
2 instalacion segun normativa del operador de red y manuales del
equipo.

Determina los materiales, herramientas y equipos necesarios
3 para la instalacidon de una acometida eléctrica de acuerdo con la
normativa vigente.

Tramita factibilidad y solicitud de permiso para ejecucioén de la

4 . s . .
instalacion de la acometida segun protocolos del operador de red

5 Ejecuta la instalacion de la acometida eléctrica de acuerdo con la
normativa vigente.

6 Pone en funcionamiento el sistema de medicién cumpliendo
normas y procedimientos establecidos.

7 Cumple procedimientos técnicos y administrativos establecidos

por la empresa prestadora del servicio de energia.
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Verifica la instalacion del medidor de energia, protecciones,
8 tuberia, conductores, gabinete y funcionamiento segun normativa
del prestador del servicio.

Utiliza los elementos de proteccion personal de acuerdo con la
orden de trabajo y procedimiento establecido.

Elabora informes de la instalacion de la acometida y el sistema de

10 - , . ;
medicion de energia acorde con los procedimientos aplicables.

De acuerdo con su autodiagnéstico se puede establecer si se requiere el reconocimiento de aprendizajes
previos, si sus respuestas fueron todas 100%, hable con su instructor para mas detalles.

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.

Estrategias o técnicas didacticas activas: lluvia de preguntas, mesa redonda
Materiales de formacion: Computador, televisor.

Material de apoyo: Diapositivas, chatbot (IA)

Duracion de la actividad: 5 horas.

3.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION
Descripcién de las Actividades:

o |dentificar materiales, herramientas y equipos de un sistema de medicién de energia eléctrica
cumpliendo normatividad y procedimiento establecido.

e Interpretar diagramas de conexion y los procedimientos de instalacion segun normativa del operador de
red y manuales del equipo.

o Determinar los materiales, herramientas y equipos necesarios para la instalacion de una acometida
eléctrica de acuerdo con la normativa vigente.

e Tramitar factibilidad y solicitud de permiso para ejecucién de la instalacién de la acometida segun
protocolos del operador de red

e Ejecutar la instalacion de la acometida eléctrica de acuerdo con la normativa vigente.

e Poner en funcionamiento el sistema de medicion cumpliendo normas y procedimientos establecido s.

e Cumplir procedimientos técnicos y administrativos establecidos por la empresa prestadora del servicio
de energia.

o Verificar la instalacion del medidor de energia, protecciones, tuberia, conductores, gabinete y
funcionamiento seguin normativa del prestador del servicio.

o Utilizar los elementos de proteccién personal de acuerdo con la orden de trabajo y procedimiento
establecido.

e Elaborar informes de la instalacién de la acometida y el sistema de medicion de energia acorde con los
procedimientos aplicables.

Materiales de formacién devolutivos: Materiales de formacion Ambientes de
(Equipos/Herramientas) (consumibles) aprendizaje
Descripcion Cant. Descripcion Cant.
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- Juego de destornilladores para electricista Und| 5 | Grapas3/4*“ Und 30

- Alicates universales 8" Und| 5 |Tubo3/4” EMT Und 5

- Pinza voltiamperimétrica. Und | 5 | Conductor12 AWG ML 50

- capacete Und | 5 | Tornillodrywall 5" Und | 100

-tensor de acometida Und | 5 | Tornillo goloso galvanizado 8x1/2 estrella Und 50

- cable concéntrico antifraude ML | 100 g;lﬁzo COLAPSIBLE PLASTICO con tornillo Und | 100

- banco de resistencias Und | 5 | Chazo expansivo metalico 1/4" Und | 100

- Transformadores de corriente TC Und | 15 | Juego de brocas de acero rapido Und 8

- bloques de prueba Und | 5 |Juego de brocas de tungsteno Und 8 Ambiente de
;;nn:(;iit:sgtge energia trifasico tetrafilar medida und| 5 | Dobladora de tubos EMT Und 8 insiEatI:::ri‘ca)‘zes
-cable vehicular 16 AWG ML | 100 | Cinta eléctrica vinil super 33+ Und 8 (TALLER 178)
- Medidor trifésico tetrafilar medida directa Und| 5 Sc?j;;r:fr?ltlz/azuI/blanca/naranja Und cs/ﬁ

- Medidor de energia monofasico bifilar Und | 5 | Curva Conduit EMT %” Und 16

-Medidor de energia monofasico trifilar Und | 5 | Adaptador terminal Conduit EMT %” Und 32

- Conector dentado Und | 20

- prensa estopa Und | 20

Caja hermética tipo intemperie para alojar medidor de und| s

energia en policarbonato

- Termomagnético Und| 5

o
e 500 cITUDES DE ELECTRICOS 4.5.C.
Usted esta llamado a analizar el “PROBLEMA QUE VAMOS A RESOLVER” (segunda pagina de la guia), : p4
y para ello se le solicita que profundice en conocimientos técnicos para desempefiarse como instalador de
sistemas de medicion de energia eléctrica y acometidas

3.3.1 identificar los operadores de red de energia eléctrica en Colombia p—

GFPI-F-135 V04



SENA

N

cOSTA
ATUANTICA

Chocd

Caldas
Quindio
Perera <€
Cah
Tulia
o ‘ GUAVIARE
) _I% Guavare
Nanfio
Cauca
Putumayo Todma
BajoPutumayo Huila
Caquets
S,
~ ]

En Colombia, un operador de red de energia eléctrica es una entidad encargada de la
administracion, operacion y mantenimiento de las redes eléctricas, esenciales para la
distribucién de energia desde las plantas generadoras hasta los consumidores finales.
Estos operadores aseguran la continuidad y calidad del servicio eléctrico, ademas de
realizar las obras necesarias para el mantenimiento y expansién de la infraestructura.
Entre los principales operadores de red en el pais se encuentran Empresas Publicas de
Medellin (EPM), Empresa de Energia de Pereira (EEP) y el Grupo Energia Bogota (GEB),
quienes juegan un papel crucial en el sistema eléctrico nacional, garantizando que la
energia llegue de manera eficiente y segura a hogares y empresas.
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Actividad 1: Completar en tabla los diferentes Operadores de Red (OR) de las regiones del
pais. Complete la ciudad representativa de la region cuando haga falta. Consulte su sitio
web. conozca la mision, vision, normas y especificaciones técnicas que contiene el OR.
(se asignara un OR a cada grupo)

“

DEPARTAMENTO

CIUDAD NOMBRE DEL OR SIGLAS
CARIBE CARTAGENA
ANTIOQUIA MEDELLIN Empresas publicas de Medellin EPM
SANTANDER BUCARAMANGA
e | cueua
BOYACA TUNJA
ARAUCA ARAUCA
CASANARE YOPAL
CHoCO QUIBDO
CALDAS MANIZALES
QUINDIO ARMENIA
RISARALDA PEREIRA
CUNDINAMRCA BOGOTA

META VILLAVICENCIA
VALLE CALI
NARINO PASTO
CAUCA POPAYAN
PUTUMAYO MOCOA
TOLIMA IBAGUE
HUILA NEIVA
CAQUETA FLORENCIA ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.
Estrategias o técnicas didacticas activas: mesa redonda, exposicion, socializacion
Materiales de formaciéon: Computador, televisor.
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Material de apoyo: Sito web de OR, chatbot (I1A)

Evidencias de aprendizaje: elabore presentacién en diapositivas.
Instrumentos de evaluacion: rubrica, lista de chequeo

Duracion de la actividad: 5 horas.

3.3.2 — Reconocer e identificar las partes de las redes de distribucién de energia
eléctrica en media (M.T) y baja tension (B.T)

Las redes de distribucidn de energia eléctrica se dividen en media tensién (1kv-57 kV) y
baja tension (menos de 1 kV). Las redes de media tensién transportan energia desde las
subestaciones a grandes instalaciones mediante lineas aéreas y subterraneas, mientras
que las de baja tension distribuyen energia a hogares y pequefias empresas. Los centros
de transformacién convierten la energia de media a baja tensién y pueden estar ubicados
en la superficie, subterraneos o en edificios, asegurando un suministro fiable y adecuado
para el consumo final. Las acometidas eléctricas son las conexiones que enlazan la red
de distribucién en B.T con las instalaciones del usuario, permitiendo el acceso a la
energia eléctrica de manera segura y eficiente. El profesional en electrotecnia debe estar
en la capacidad de identificar los diferentes tipos de acometidas y sistemas de medicion
de energia eléctrica, existentes al momento de realizar la conexién de un usuario a la red
de energia eléctrica.
Segun el retie los niveles de tension son los siguientes:

a. Extra alta tension — EAT: Corresponde a tensiones superiores a 230 kV. Tension

normalizada 345 kV y 500 kV.

b. Alta tension — AT: Tensiones mayores o iguales a 57,5 kV y menores o iguales a

230 kV. Tensiones normalizadas o nominales de 66 kV, 110 kV, 115 kV, 220 kV y

230 kV.

c. Media tension — MT: Los de tensién nominal superior a 1.000 V e inferior a 57,5

kV. Tensiones normalizadas o nominales de 11,4 kV, 13,2 kV, 34,5 kV, 44 kV.

d. Baja tensién — BT: Los de tensién nominal menor o igual a 1.000 V y mayores o

iguales de 25V c.a. 060 V c.c.

e. Muy Baja tension — MBT: Las tensiones inferiores a 25 V en corriente alterna y

menores a 50V en corriente continua. Conforme a la norma IEC 61140 de 2016.

Subestacidon

Subestacidn
Reductora

Flevadora Linea de

Transmisidn

| — — — — |
—
Central Elécirica

L

Re«d Linea w Red Primmaria
Secundaria - -~

T=naT =

Cliente Transformador Cliente Subestacidan de
residencial ] de distribuciGn industrial Distribucicon

CARGA
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Fuente: https://rgaleasuncp.blogspot.com/p/lineastransmision.html

Actividad 3 Realice un registro fotografico de una red de distribuccion real e investige el
funcionamineto de los siguientes componentes que conforman una red de distribuccion de

energia elctrica de M.T y B.T.
ELEMENTOS DE BAJA'Y MEDIA TENSION

componente nombre funcionamineto componente nombre funcionamineto
pararrayos dps aislador
polimerico a carrete
e s — —
— —— A ——

|
Ty D trasformador de - aislador
& distribuccion polimerico

cruceta y
diagonales

corta circuitos

aislador tipo pin collarin

. f cable
bastidor, percha ' ‘ trenzado

£ 4 A R . |
i L cinta bandi y N
poste
~ grapa
- = =
£ conductor 5 erno de oio
Bl ASCR P g
' ff e .
S
- £ TN
grapa de "
- retencion ~ pertiga
= W 2
F:r‘ ol

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.

Estrategias o técnicas didacticas activas: mesa redonda, exposicion
Materiales de formacion: Computador, televisor.

Material de apoyo: Diapositivas. Sito web de OR, chatbot (1A)
Evidencias de aprendizaje: matriz de elementos de B.T, MT
Instrumentos de evaluacion: Analisis conceptual guiado (oral o escrita)
Duracién de la actividad: 5 horas.
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Actividad 4: investigar y analizar la normativa sobre las redes de distribuccion de energia
electrica, segun lo establecido por el operador de red (OR) asignado .prestando especial
atencion a los requisitos técnicos, de seguridad y de instalacion,de repuesta a las
siguientes preguntas:
e Cuales son los valores de tension en media y baja en zonas urbana y rural
e Que tipo de red distribuccion (abierta o trenzada) se debe utilizar en zonas rurales
y urbanas
e Cuales son las caracteristicas y materiales de los postes de energia
e Cual es la potencia aparente (kva) de los transformadores de energia, que se debe
utilizar en zonas urbana y rurales
e Mencione algunas estructuras utlizas en la redes de distribuccion en MT y BT
segun su OR

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.

Estrategias o técnicas didacticas activas: mesa redonda, exposicion
Materiales de formacion: Computador, televisor.

Material de apoyo: Diapositivas. Sito web de OR, chatbot (I1A)
Evidencias de aprendizaje: informe de las normas técnicas
Instrumentos de evaluacion: rubrica, lista de chequeo

Duracion de la actividad: 5 horas.

3.3.3 defincion e interpretacion de acometidas electricas

Una acometida eléctrica es la conexién que une la red de distribucion de energia eléctrica
con la instalacion interna de un edificio, vivienda, local comercial o industria. Esta
conexion puede ser aérea, utilizando postes y torres de distribucion, o subterranea, con
cables enterrados en zanjas. Los componentes principales incluyen el transformador
eléctrico, que mantiene la potencia del suministro estable, y los cables conductores, que
consisten en tres cables para las fases y un cable para el neutro. En viviendas
residenciales, se pueden utilizar sistemas monofasicos, bifasicos o trifasicos. El sistema
monofasico es comun en hogares pequefos y utiliza una sola fase y un neutro. El sistema
bifasico, menos comun, emplea dos fases y un neutro, proporcionando mas potencia que
el monofasico. El sistema trifasico, utilizado en viviendas mas grandes o con mayores
necesidades energéticas, emplea tres fases y un neutro, ofreciendo una distribucion de
energia mas equilibrada y eficiente. La acometida eléctrica es esencial para que la
electricidad fluya desde la red de distribucion hasta el punto de consumo de manera
segura y eficiente.
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FUENTE DE ALIMENTACION

Poste Red subterrénea de la calle
Fare B Acometida aérea Acometida subleranea Parte C

Profundidad ¥ proteccién de os cables
enterrados Z30-4%

Cable de distribucion aérea

30-74 Distancias

Cajs terminal, teblers de medidores u

Capacete de Acometida otro gabinete

(Acometida)
Cable concéntrico

Conductores de entrada de acometida Pare Vivienda
Equipo de acometida Parte £ \
Puesia a fierra gensral 21082 Poste |;
de luz L —
Medios de desconexion Parte F L
T
Contador |
Protzccion conira Sonrecomients PaME G de energia | Y ]
L:: IS
Circuitos ramales Sscoionzs 210,225
Alimentadores Secciones 215, 225
Fuente:NTC 2050 Fuente:enel

Segun la forma de instalacién existen acometidas aereas y subterraneas

Acometidas Aéreas

En las acometidas aéreas, el cableado del suministro eléctrico se introduce por el tejado
del edificio. Este tipo es comun en areas donde la infraestructura subterranea es dificil o
costosa de implementar. Sus ventajas incluyen un menor costo de instalacién y facilidad
de mantenimiento, ya que los cables y componentes son mas accesibles. Sin embargo,
estan expuestas a condiciones climaticas adversas, lo que puede afectar su durabilidad y
rendimiento.

Acometida Aérea

=
=N

Tuberia Condull
PVC

Poste de energia Caja de breaker

Conector varilla polo a tierra
de material avalado por RETIE,

Fuente:cartilla de seguridad EMCALI
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Acometidas Subterraneas

Las acometidas subterraneas implican la instalacion de cables bajo tierra. Son preferidas
en areas urbanas y residenciales modernas debido a su estética y seguridad, ya que los
cables no afectan la apariencia del entorno y estan protegidos contra vandalismo y
accidentes. Ademas, estan menos expuestos a dafos por viento, lluvia o tormentas. No
obstante, su instalacion es mas costosa y requiere excavaciones, lo que puede ser
disruptivo en areas densamente pobladas.Ambos tipos de acometidas se eligen en
funcién de factores como el costo, la estética, la seguridad y las condiciones del terreno.

——
N

Acometida Subterranea

Tuberia Condull
Capagete I PvC

| \ Medidor D

Poste de energé/ ISR Caja de breaker

[ )~ Conector varilla polo a tierra

Tuberia Condull de material avalado por RETIE.

Galvanizado a la vista
Fuente:cartilla de seguridad EMCALI

Las acometidas eléctricas pueden ser aéreas o subterraneas, cada una con sus ventajas
y desventajas. Las acometidas aéreas son mas economicas y faciles de mantener, pero
estan expuestas a condiciones climaticas adversas. Las subterraneas, aunque mas
costosas y disruptivas en su instalacion, ofrecen mejor estética y seguridad al estar
protegidas contra vandalismo y accidentes. Ambas deben cumplir con normativas locales,
utilizar materiales de alta calidad y recibir mantenimiento regular para asegurar su buen
funcionamiento y seguridad. Ademas, las acometidas subterraneas tienen un menor
impacto visual y pueden integrarse mejor en entornos urbanos.ademas la caida de
tensién maxima permitida en la red secundaria sera del 8%, conforme a los porcentajes
estipulados por tramo. Este limite se establece para garantizar que todos los usuarios
reciban un suministro eléctrico de calidad, evitando fluctuaciones que puedan danar
equipos o afectar el rendimiento de los dispositivos eléctricos. Los porcentajes por tramo
se determinan en funcion de la longitud del cableado y la carga conectada, asegurando
una distribucion equitativa y eficiente de la energia
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Fuente: normas de disefio de media y baja tension EMCALI

Actividad 5: investigar la normativa para la instalacion de acometidas eléctricas
residenciales (BT) en Colombia, segun lo establecido por el operador de red.prestando
especial atencion a los requisitos técnicos, de seguridad y de instalacién.de respuesta a
las siguientes preguntas:
e ;Cual es la Altura de la acometida aerea en zonas urbanas y rurales
e ;Que tipo de conductor y aislamineto se debe utilizar
e Que Distancia debe cumplir la acometida en zona rural y urbana
e ;Cual es el numero maximo de acometidas permitidas por instalacion
e ;Cual es el calibre minimo maximo permitido para conductores en acometidas baja
tensién
e ;Queé tipo de régimen de neutro (TN-S, TN-C-S, TT, IT) se permite en instalaciones
de baja tension segun las especificaciones técnicas de OR

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.

Estrategias o técnicas didacticas activas: mesa redonda, exposicion
Materiales de formaciéon: Computador, televisor.

Material de apoyo: Diapositivas, Sitio web de OR, chatbot (I1A)
Evidencias de aprendizaje: informe de las normas técnicas
Instrumentos de evaluacién: rubrica, lista de chequeo

Duracioén de la actividad: 11 horas.

3.3.4 funcionamineto y caracteristicas del instrumento de medida

Los medidores de energia eléctrica son dispositivos fundamentales en la gestién y control
del consumo eléctrico en diversos entornos, desde residencias hasta grandes industrias.
Estos aparatos permiten registrar la cantidad de energia consumida, facilitando tanto a los
proveedores de electricidad como a los usuarios finales el monitoreo y la optimizacion del
uso de la energia.
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Existen diferentes tipos de medidores, cada uno con caracteristicas especificas que se
adaptan a las necesidades particulares de cada instalacion. Los medidores
electromecanicos, aunque tradicionales, siguen siendo utilizados en muchas areas,
mientras que los medidores electrénicos han ganado popularidad gracias a sus
capacidades avanzadas, como la medicidn bidireccional y la comunicacién remota.

Ademas de medir la energia activa, algunos medidores también registran la energia
reactiva, proporcionando una vision mas completa del consumo eléctrico. La precision y la
calibracion de estos dispositivos son cruciales para asegurar que las mediciones sean
exactas y confiables.

En un mundo donde la eficiencia energética y la sostenibilidad son cada vez mas
importantes, los medidores de energia eléctrica juegan un papel vital. No solo ayudan a
los usuarios a entender y controlar su consumo, sino que también son esenciales para la
implementacidn de tecnologias de generacion distribuida, como los paneles solares.

Los medidores de energia se clasifican por

e Tipo de medidor

S Contador de induccion: contador en
» el cual las intensidades que circulan
por arrollamientos fijos reaccionan

i . . . .
( OB KILOWATTHOURS sobre las intensidades inducidas en el
e elemento conductor movil,
generalmente un disco lo cual origina

SuU movimiento

;‘gcu

N\ =

Contador estatico: contador en el

HExXInG cual la intensidad y la tension actuan
7 uuuuy sobre elementos de estado solido
(electrénicos) y producen en la salida
impulsos de frecuencia proporcional a
los vatios-hora
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tipo de medicion segun su conexion

Medicion directa: Tipo de conexidén en el cual las sefales de tension y de
corriente que recibe el medidor son las mismas que recibe la carga

Medicion semidirecta: Tipo de conexidén en el cual las sefales de tensién que
recibe el medidor son las mismas que recibe la carga y las sefiales de corriente
qgue recibe el medidor provienen de los respectivos devanados secundarios de los
transformadores de corriente (Tc.) utilizados para transformar las corrientes que
recibe la carga

Medicion indirecta: Tipo de conexion en el cual las senales de tension y de
corriente que recibe el medidor provienen de los respectivos devanados
secundarios de los transformadores de tension (Tp.) y de corriente (Tc.) utilizados
para transformar las tensiones y corrientes que recibe la carga.

tipo de tecnologia

Norma ANSI (americana o simétricos) Normativa IEC (europea asimétricos)

Linea (acometida) Carga
Fase 1 Fase 1

Fase2

Neutro

Fase

T
i
i
i
|
L

1

1

i

T r

I 1 1

i | 1

, . QOj

®.00) | GO 00

A, Linea (acometida) Carga
Carga Fase Fi
Fase 1

Neutro Neutro

Linea (acometida)

Neutro Neutro

Medidor monofasico bifilar

Medidor monofasico bifilar

_______________________

—

A
Y

N \
i |
J0O 00 . JOOO

Fase 1

Fase 2 Fase 2

Fase2

Neutro Neutro
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Medidor monofasico trifilar Medidor monofasico trifilar
oy M
\L/
JAA
\[J
T T r*
30 QO;
oot Acometida ] ] Carga face d OO O
Fase J m— S ———— T

Neutro N b Neutro

Medidor bifasico trifilar

Medidor bifasico trifilar

[l

d)“ 0QJO00

Linea (acometida) I I Carga

Fase 1 Fase 1

Fase 2 Fase 2

Fase 3 Fase 3
Neutro Neutro

Medidor trifasico tetrafilar
Asimétrico
Medida directa

Medidor de Energia Simétrico: Un medidor de energia que mide la energia consumida
de manera equilibrada en las tres fases (L1, L2, L3).

- Caracteristicas:

- Mide la energia consumida en cada fase de manera independiente.

- La suma de las lecturas de las tres fases es igual a la energia total consumida.
- No hay desequilibrio entre fases.

- Precisién en la medicion.

- Ventajas:

- Mayor precisién en la medicion.

- Reduccién de errores en la facturacion.

- Mejora la eficiencia del sistema.

-Desventajas:

-Requiere una instalacién mas compleja
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-Mayor costo de implementacion

Medidor de Energia Asimétrico: Un medidor de energia que mide la energia
consumida de manera desequilibrada en las tres fases (L1, L2, L3).

- Caracteristicas:

- Neutro (N) no equilibrado con las fases.

- Mide la energia consumida en una o dos fases principales.

- La suma de las lecturas de las tres fases no es igual a la energia total consumida.
- Hay desequilibrio entre fases.

- Menor precision en la medicién.

- Ventajas:

- Instalacion mas sencilla y economica.

- Flexibilidad en la configuracion.

Desventajas:

- Pérdidas de energia

-. Desequilibrio entre fases

-. Mayor riesgo de dafios en el medidor

-. Menor precisién en la medicion

e tipo de energia a medir
potencia activa KWh

potencia reactiva KVAh

e Segun su tipo de servicio
Servicio monofasico bifilar Monofasico 2H
servicio monofasico ftrifilar Monofasico 3H
Servicio bifasico trifilar Bifasico 3H
Servicio trifasico ftrifilar trifasico 3H
Servicio trifasico tetrafilar trifasico 4H

Estos pueden ser medidores bidireccionales, prepago, inteligentes, Smart
meter. (inteligentes)

e Segun su clase de exactitud
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La exactitud se refiere a la capacidad del medidor para proporcionar lecturas que
estén muy cerca del valor real del consumo de energia. Un medidor con alta
exactitud minimiza los errores de medicion, asegurando que las lecturas sean lo
mas precisas posible.

Los medidores de energia se clasifican en diferentes clases de exactitud, que
indican el margen de error permitido en las mediciones. Las clases comunes
incluyen:

Clase 0.2: Muy alta exactitud, con un margen de error de £0.2%.
Clase 0.5: Alta exactitud, con un margen de error de £0.5%.
Clase 1.0: Exactitud estandar, con un margen de error de +1.0%.
Clase 2.0: Menor exactitud, con un margen de error de +2.0%

Por ejemplo, un medidor con clase 1 tendra un error maximo del 1% en sus
mediciones. Si el consumo real es de 100 kWh, el medidor podria registrar entre 99
kWh y 101 kWh.

¢ ~ ) >
Medidor Electrénico Monofasico de 2 Hilos = s N
§  IEC62052-11/NTC 5226 B \
e [ECE2053-24/NTC 4052 .4 '%
FELGOLUX 170y 5(100)A 3200imp/KWh &% / 1 g 4 90 0 \ﬁ \
DDSS Class10 HECHOENCHINA D@ /| s P -
- 2 N N I (NANCEN Ua
- & NO:20219 ANOC 2021 N u“‘ AN kWh

FELGOLUX SAS www.felgo.cOm.co

Fuente: ingecomsas.com
fuente: electropreguntas.com
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e Partes del medidor de induccion (electromecanico)

repsro — [ HERRRy
m

Tornillo Sin Fin ——, «— Piiones

" o~ Disco Shiny ta cerwets
B
Iman Permanente /] s R ‘
Bobina de Corniente
Suspension Magnética
Potencial Ca da bernas
Bomera
Fase Red Fase Carga
Neuteo Red Entrada  Salida Newro Corga - e
Rel Vs
s — 7o

Fuente: cursosvega.blogspot.com
e partes de medidor estatico (electrénico)

LINEA ~
RS THN Microcontrolador
I Grermds e Bl L]
alimentacion — DISPLAY
4 s_EﬁiAL' —] =
::I:::ENTE - COMUNICACIONES

|
TENSION

‘CORRIENTE -

SERIAL —
TENSION

SERIAL
cormiente A

SEflAL |
- s
TEMSION

Fuente: cursosvega.blogspot.com
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e Caracteristicas de un medidor de energia eléctrica

——Jr 1'*
ezt RS0 o 7 [ Unidad medida |

HIKING :
el Bo_l 3 I Constante Kh, o Kd
Medidor Electrénico Monofésico de 2 Hilos R
0DS238 120V S(E0)A 60Mz  Clase x.o

I_EC62052-1" AH0:2018
1IEC62053-2 t Hecho en China l
o 1w IIIII!
 No.1818600
H

Fuente: propia

Red AMI: La infraestructura de medicién avanzada (AMI) es un sistema integrado
que incluye contadores inteligentes, redes de comunicacion y sistemas de gestion
de la energia. Este sistema permite la comunicacién bidireccional entre las

empresas de servicios publicos y los clientes.

Algunas caracteristicas clave de la tecnologia AMI incluyen:

Medicion remota: Permite la lectura de contadores a distancia, eliminando la

necesidad de visitas fisicas.

Deteccidon de fallas: Identifica problemas en la red eléctrica de manera rapida y

eficiente.

Control de carga: Ayuda a gestionar el consumo de energia durante picos de

demanda.
Prevencion de pérdidas: Detecta y reduce el robo de energia eléctrica.
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Registro del consumo total + Registro de varias variables MEDICION INTELIGENTE Consentrador
+ Comunicacién en tiempo real Medicion bidireccional de Datos
Entre Cliente y Empresa.

Sin comunicacion
No posee funcicnalidades adicionales + Funcionalidades adicionales
+ Generacién distribuida

+ Corte remoto Hogares Red Eléctrica 0 Sistema Central

NL ‘ T h
r— ;.L ’
.. i
i = A |
aldgica = . J ]
igit ¥ L 1
TC: Transformador de coriente w L

Incremento notorio en el
volumen de datos disponibles

-

Ve
\
| ||

Fuente: cursosvega.blogspot.com

Actividad 6: investigar la normativa del equipo de medida de energia eléctrica para
sistemas residenciales, segun lo establecido por su operador de red.prestando especial
atencion a los requisitos técnicos, de seguridad y de instalacion.de respuesta a las
siguinetes preguntas:
e Cuales son los tipos de medidores de energia permitidos por OR, para
instalaciones residenciales, comerciales e industriales?
e ;Qué clase de exactitud deben tener los medidores de energia activa y reactiva
segun el OR?
e ;Qué requisitos debe cumplir un medidor para ser aceptado por el OR en cuanto a
calibracion y certificacion
e ,;Segun su OR cuales son las caracteristicas del medidor para acometidas
residenciales

e ;En que lugar se debe instalar el medidor segun sea la zona urbana o rural
e ,Cual debe ser la altura de la instalacion del medidor

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.

Estrategias o técnicas didacticas activas: mesa redonda, exposicion
Materiales de formaciéon: Computador, televisor.

Material de apoyo: Diapositivas, Sitio web de OR, chatbot

Evidencias de aprendizaje: elaboracion de informe

Instrumentos de evaluacidn: rubrica, lista de chequeo

Duracion de la actividad: 10 horas.
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)

SOLICITUDES DE £LECTRICOS 4.8.C. S

Se le solicita que usted determine los materiales necesarios para la instalacion de acometida \ e
eléctrica residencial J

3.3.5 Determinar los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
instalacion de una acometida eléctrica de acuerdo con la normativa
vigente.

Para realizar un trabajo de construccion o mantenimiento de una acometida o un sistema

de medicidn de energia eléctrica, se debe tener previo conocimiento de los materiales,
herramientas, elementos de proteccion personal y equipos e instrumentos de medicidon
que se pueden utilizar para dicho trabajo, al igual que las normas técnicas vigentes las
cuales son de gran ayuda para los trabajadores del sector eléctrico y sirven de guia para
garantizar la seguridad y proteccion de las instalaciones eléctricas y la vida humana. De
acuerdo con lo anterior, reunase en grupos de trabajo y realice la siguiente actividad:

elemento nombre descripcion diagrama
& conector bimetalico RED DE B.T
ﬁ ﬁ conectro dentado
- :-"7/ conductor concentrico
2N AWG ALCONCENTRICO
bastidor 1 via pie rack CUndUil EMT@ 3]4”
caja de rned_idor de
'?. .3&?&%‘:”: medidor de energia EQU|P0 DE MED|DA

— PRECISION CL 1
Kw-h

N—— Vn: 127V
— I 20-100A
|
Q . boquilla concetrica Condu“ PVC@ 3/ "
é prensa estopa 1X40A
-
!»‘_,//’ tubo EMT

GEPI-F-135\/04

caja de acometidas




SENA

N

Actividad:7 Complete la tabla anterior con ayuda del diagrama unifilar e identifica los
materiales a utilizar para la instalacion de una acometida eléctrica monofasica.

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.

Estrategias o técnicas didacticas activas: caso de estudio

Materiales de formacion: Computador, televisor.

Material de apoyo: Diapositivas, Sitio web de OR, chatbot (I1A)

Evidencias de aprendizaje: matriz de elementos de acometida

Instrumentos de evaluacién: observacién directa (montaje de acometida residencial)
Duracién de la actividad: 5 horas.

3.4.6 Conocer el funcionamiento e instalacion de la Medicion Semidirecta Basada en
la NTC 5019

La NTC 5019 define diferentes tipos de medicion segun la conexion de los equipos:
directa, semidirecta e indirecta. La eleccion del tipo de medicion adecuado depende
principalmente del nivel de tension de la instalacion y la magnitud de la carga. En este
apartado nos enfocaremos en la conexién semidirecta.

La medicion semidirecta es un tipo de conexion utilizada para medir el consumo de
energia eléctrica, la cual combina aspectos de la medicion directa e indirecta. En este tipo
de medicion, las sefales de tension se toman directamente de la linea, igual que en la
medicion directa, mientras que las sefales de corriente se toman de los devanados
secundarios de los transformadores de corriente (Tc.), similar a la medicion indirecta.

¢, Cuando utilizar la medicion semidirecta?

La elecciéon del tipo de medicion depende del nivel de tension de la instalacion y la
magnitud de la carga. La medicion semidirecta se utiliza generalmente en instalaciones
con tensiones medias (superiores a 1 kV e inferiores a 57,5 kV) y cargas elevadas. En
estos casos, la corriente que circula por la linea es demasiado alta para ser medida
directamente por el medidor, por lo que se utilizan Tc. para reducirla a un nivel seguro y
manejable.

Componentes de un Sistema de Medicion Semidirecta

e Medidor de energia: Puede ser monofasico o trifasico, electromecanico o estatico, y
debe seleccionarse de acuerdo con las caracteristicas del servicio, como la tension, la
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corriente y el numero de fases. La NTC 5019 proporciona tablas para la correcta seleccion
de los medidores.

eTransformadores de Corriente (Tc.): Se instala un T.c. por cada fase que alimenta la
carga. Estos dispositivos reducen la corriente a un valor proporcional mas bajo
(generalmente 5 A) que puede ser medido con seguridad por el medidor. La NTC 5019
también define criterios para la seleccion de los T.c., como la corriente primaria y
secundaria nominal, la clase de precisién y la carga nominal

Fuente de alimentacion/

s

Fuente: cloudlabs

eBloque de Pruebas: Permite la conexion y desconexion segura del medidor y los Tc.,
facilitando la verificacion y el mantenimiento. Este bloque se utiliza para aislar las sefiales
de tensidn y corriente, permitiendo la intervencién del sistema sin necesidad de
interrumpir el suministro eléctrico.

Fase R ———Fase
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Fuente: cloudlabs

Esquemas de Conexion

. unifilar
multifilar
A Red de Distribucidn
o Transformadar
Medidor de F Y
Energia
101 CICICICICI LG Caja para
] 1 Sisterma dz
C I a
L Medician
_? & & o6 & 66 &
l - -~ - ’ I
Blogue de
Pruebas
3 Puesta )
| ¢ e e ©060 0666 o aTiera Caja del
Totalizador
-r i
= U tc = tc g tc
Fase1 ﬁ Fase 1
Fase 2 Fase 2
Fase 3 Fase 3
Neutro X Neutro
Linea (acomefida) Carga (usuario)

Fuente: normas de disefio de media y baja tension capitulo 4 instalacion y medida. emcali

La NTC 5019 describe diversos esquemas de conexion para medicion semidirecta, los
cuales varian segun el tipo de servicio (monofasico o trifasico) y la disposicién de las
terminales del medidor (simétrica o asimétrica). Es importante destacar que la informacion
aqui presentada se basa unicamente en la NTC 5019. Para la seleccion e instalacion de

equipos de medicion, es necesario consultar con un profesional calificado y seguir las
normativas vigentes.
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Actividad:8 investigar la normativa de la medida semidirecta de energia eléctrica, segun
lo establecido por el operador de red.prestando especial atencion a los requisitos técnicos,
de seguridad y de instalacién, y de respuesta a las siguientes preguntas:

e En qué tipo de instalaciones se recomienda utilizar medida semidirecta segun su
OR?

e ,;Cual es el rango de capacidad instalada (en kVA) que requiere medida
semidirecta segun la tabla de clasificacion de su OR?

e ;Qué clase de exactitud deben tener los transformadores de corriente (TC) y
tensién (TP) en sistemas de medida semidirecta?

e ;Qué distancia maxima se permite entre los transformadores de medida y el
medidor para evitar pérdidas de sefial?

e Qué tipo de bornera de pruebas exige su OR para instalaciones trifasicas con
transformadores de medida

e Qué calibre minimo de conductor se debe utilizar entre los TC/TP y el medidor
segun la capacidad instalada?

Ambiente requerido: Ambiente de instalaciones internas.

Estrategias o técnicas didacticas activas: exposicion, mesa redonda
Materiales de formaciéon: Computador, televisor.

Material de apoyo: Diapositivas. Sitio web de OR, chatbot (I1A)
Evidencias de aprendizaje: elabore informe

Instrumentos de evaluacion: rubrica, lista de chequeo

Duracioén de la actividad: 10 horas.

b\ S
©¥"Y 5oL ICITUDES DE ELECTRICOS 4.B.C. L2 o

Se le solicita que usted determine los materiales necesarios para reemplazar la acometida que presenta
problema en la subsede de la compania, asi mismo presente el diagrama unifilar y proceda a tramitar frente
al OR la factibilidad y solicitud para el cambio necesario.
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3.3.7 Comprender el proceso para solicitar un permiso de instalacion de acometida
eléctrica de acuerdo con los procedimientos administrativos y técnicos
establecidos por la empresa prestadora del servicio OR

La instalacion de una acometida residencial implica conectar la energia eléctrica desde la
red de distribucion hasta una vivienda. Para ello, es necesario contactar a la empresa
suministradora para conocer los requisitos y obtener los permisos necesarios, que
incluyen la presentacion de planos, formatos de operadores de red, matricula CONTE
vigente, certificado RETIE, certificacion de vigencia de la matricula, y cédulas del técnico
y del propietario. La empresa realizara un estudio de viabilidad y, tras su aprobacion, se
ejecutara el proyecto técnico y se verificara la instalacion para asegurar el cumplimiento
de las normativas y un suministro seguro

El CONTE, o Consejo Nacional de Técnicos Electricistas,
es una entidad en Colombia que certifica y confirma las
capacidades técnicas y cognitivas de los técnicos en
electricidad. Esta certificacion es esencial para asegurar
que los técnicos realicen sus actividades de manera ética
y profesional, siguiendo los parametros establecidos. La
matricula CONTE permite a los técnicos ejercer su
profesion legalmente y garantiza que cumplen con los
estandares necesarios para realizar instalaciones =
eléctricas seguras y eficientes®.

Actividad:8 Se simulara un escenario real en el que los estudiantes, organizados en
grupos, deben solicitar un permiso para la instalacion de una acometida eléctrica
residencial.

Investigacién y Planeacion

Definiciéon del caso: Cada grupo seleccionara un tipo de vivienda (unifamiliar, bifamiliar,
etc.) y definira las caracteristicas basicas de la instalacion eléctrica (carga instalada,
numero de circuitos, etc.).

Identificacion del operador de red: Se investigara cual es la empresa operadora de red
eléctrica en la zona donde se ubicaria la vivienda del caso de estudio y se consultaran sus
procedimientos especificos para la solicitud de permisos.

Elaboracion de un esquema constructivo: Con base en la informacion recopilada, se
elaborara un esquema constructivo de la acometida, incluyendo la ubicacion de la puesta
a tierra, el sistema de medida, el tablero general, las canalizaciones y otros elementos
relevantes.
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Ambiente requerido: Taller de instalaciones internas

Estrategias o técnicas didacticas activas: caso de estudio

Materiales de formacién: Computador, televisor

Material de apoyo: Sitio web de OR, chatbot (IA), CONTE

Evidencias de aprendizaje: portafolio con documentos para solicitud de matricula de
energia eléctrica residencial (fisico o digital).

Instrumentos de evaluacién: lista de chequeo, rubrica.

Duracion de la actividad: 10 horas

3.4 ACTIVIDAD DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

SOLICITUDES DE £LECTRICOS #4.B.C.

.)

.
Es necesario ejecutar la instalacion de la acometida dado que, por los problemas de regulacidn, ya varios £

ey
equipos de computo de las oficinas han fallado, como usted ya realizé anteriormente todo el alistamiento |
necesario ademas de los tramites ante el OR, se le solicita de caracter urgente realice la construccién y
puesta en operacion de la acometida utilizando los EPP y cumpliendo los procedimientos técnicos.

a a

3.4.1 Ejecutar la instalacion de la acometida eléctrica de acuerdo con la normativa
vigente.

-Poner en funcionamiento el sistema de medicion cumpliendo normas vy
procedimientos establecidos.

Seleccionar el calibre de los conductores de acometida, alimentador, proteccion

totalizadora, circuitos ramales y medidor de energia eléctrica
CALCULO DE ACOMETIDA, CIRCUITO ALIMENTADOR, PROTECCION TOTALIZADORA, MEDIDOR.

Para el disefio de nuestra vivienda, calcularemos los conductores de acometida y
alimentador, éstos se deben calcular de acuerdo con lo definido en la NTC 2050 Seccidn
215y 220, para ello se tendra en cuenta: la carga minima a instalar por tipo de ocupacién,
la potencia demandada de la vivienda y el calculo de los conductores de fase, neutro y
tierra. Con estos datos podremos seleccionar la proteccidén totalizadora y el medidor
eléctrico de la vivienda.

Nota: para la seleccion del calibre de los conductores de acometida y alimentador,
recuerde considerar los factores de agrupamiento, de temperatura y la regulacién por
caida de tension
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Actividad 9: Calcule los conductores de acometida, alimentador, pin de corte y medidor;
elabore el diagrama unifilar para servicios monofasicos, bifasicos y trifasicos. El instructor
asignara las cargas a alimentar y la distancia del punto de conexion

Actividad 10: realice el montaje de acometidas eléctricas monofasica bifilar, bifasica
trifilar y trifasica tetrafilar Asegurese de tener todas las herramientas, materiales, equipos
de proteccion personal y equipos necesarios, revise la normatividad técnica pertinente(tn-

S).

Después de haber realizado la instalacion de la acometida y del sistema de medicidon de
energia eléctrica, y previa autorizacion del instructor, realice la puesta en marcha del
sistema garantizando el correcto funcionamiento y la seguridad del usuario. El proceso
sera evaluado a través de lista de chequeo de desempefio y de producto.

Ambiente requerido: Taller de instalaciones internas

Estrategias o técnicas didacticas activas: caso de estudio

Materiales de formacién: Computador, televisor

Material de apoyo: Sitio web de OR, chatbot, NTC2050

Evidencias de aprendizaje: memorias de calculo, unifilar y montaje de acometida
Instrumentos de evaluacion: lista de chequeo o rubrica. (funcionamiento)
Duracion de la actividad: 20 horas

3.4.3 Implementacion y Normativas de la Medicion Semidirecta de Energia Eléctrica

La medicion semidirecta de energia eléctrica es una técnica esencial en la gestién y
monitoreo de sistemas eléctricos, especialmente en instalaciones de baja, media, y alta
tensién. Esta practica tiene como objetivo familiarizar a los participantes con los
procedimientos y normativas necesarios para la correcta instalacion y funcionamiento de
un sistema de medicion semidirecta, asegurando precision y seguridad en la medicion del
consumo eléctrico

Actividad 11: En los médulos del ambiente de formacién de instalaciones internas,
realice el montaje de la medicion semidirecta, y verifique su funcionamiento
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Después de haber realizado la instalacion de la acometida y del sistema de medicion de
energia eléctrica, y previa autorizacion del instructor, realice la puesta en marcha del
sistema garantizando el correcto funcionamiento y la seguridad del usuario. El proceso
sera evaluado a través de lista de chequeo de desempefio y de producto.

Ambiente requerido: Taller de instalaciones internas
Estrategias o técnicas didacticas activas:
Materiales de formacién: Computador, televisor
Material de apoyo: Presentacién, imagenes, videos.
Evidencias de aprendizaje: diagrama unifilar y montaje de acometida
Instrumentos de evaluacion: lista de chequeo o rubrica. (funcionamiento)
Duracion de la actividad: 10 horas

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:

e Prueba de conocimientos acerca de
materiales, herramientas y equipos
utilizados al momento de realizar una
instalacion o mantenimiento de una
acometida o un sistema de medicion
de energia eléctrica.

Identifica tipos de aisladores vy
técnicas de instalacion acorde
con las caracteristicas del
fabricante y necesidades de la
instalacion.

Identifica la estructura,
conductores 'y tendido del
cableado segun requerimientos
de la instalacion y normatividad
vigente.

Identifica las especificaciones de
los equipos del sistema y el tipo
de carga a instalar de acuerdo
con las caracteristicas del cliente
y manual de funcionamiento del
equipo.

Define las pruebas de tension,
resistencia y aislamiento de los
equipos acorde con
procedimientos técnicos.
Comprende la importancia de los
parametros de cargabilidad de la

Técnica:

e Formulacion de preguntas

Instrumento

e Cuestionario.
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red de acuerdo con las
caracteristicas constructivas.
Analiza la solicitud de Ia
factibilidad o disponibilidad de la
red acorde con la informacion
entregada por el operador.

Evidencias de Desempefio:

e Seleccién vy alistamiento de los
materiales, herramientas y equipos
requeridos para la instalacion de una
acometida y un sistema de medicién
de energia eléctrica segun el tipo de
usuario a instalar.

¢ Instalacion de wuna acometida de
energia eléctrica de acuerdo con el
tipo de usuario y normatividad
eléctrica  vigente segun  previa
asignacion del instructor.

¢ Instalacion de un sistema de medicion
de energia eléctrica de acuerdo con el
tipo de usuario y normatividad
eléctrica  vigente segun  previa
asignacion del instructor.

e Puesta en marcha del sistema de
medicion de energia eléctrica y
simulacién de la conexion del usuario
a la red de energia eléctrica.

e Ejecuciéon de pruebas para la
verificacion del funcionamiento del
sistema de medicion de energia
eléctrica y acometida de wuna
instalacion residencial.

Determina cantidades de
materiales y herramientas de
acuerdo con las caracteristicas
del proyecto.

Aplica normas técnicas en la
construcciéon de acometidas e
instalacion de equipos de medida
segun la normatividad aplicable y
procedimientos técnicos.

Verifica la ubicacion y
localizaciéon del sitio de la obra
de acuerdo con las
caracteristicas del terreno.
Realiza la demarcacion de los
puntos de conexion, medida y
canalizacién de la instalacion de
acuerdo con lo establecido en el
plano eléctrico.

Realiza empalmes y ponchado
de conductores acorde con
procedimientos técnicos.

Instala la caja del medidor segun
procedimientos técnicos.

Conecta los medidores de
energia acorde con las
especificaciones del fabricante y
normatividad vigente.

Simula los procedimientos para
conectarse a la red existente
acorde con normatividad
eléctrica aplicable.

Manipula elementos y equipos de
proteccion personal de acuerdo
con normatividad y
procedimiento a realizar.

Utiliza adecuadamente los
materiales y equipos segun el
proceso de formacion.

Desarrolla actitudes, practicas
sanas y seguras en el entorno de
trabajo segun las indicaciones
dadas por el instructor.

Técnica:

e Observacion directa

Instrumento

e Consulta e investigacion

Evidencias de Producto:

¢ Informe técnico: Ejecucion de pruebas

Identifica las pruebas aplicables
para la puesta en marcha de los
equipos acorde con los
procedimientos técnicos
establecidos.

Técnica:

e Observacion
producto.

y Valoracion

de
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para la verificacion del funcionamiento | e Verifica visualmente la estética

del sistema de medicion de energia de la red segun normatividad | Instrumento
eléctrica y acometida de wuna eléctrica.
instalacion residencial. e Verifica el funcionamiento del | e Lista de Chequeo.

medidor de energia eléctrica
acorde con los parametros

¢ Informe técnico: Verificacion de la basicos.
calidad de la instalacion del sistema | e Verifica las normas técnicas para
de energia eléctrica y acometida vy la ejecucion de pruebas acorde
recomendaciones para el con los procedimientos técnicos
mantenimiento de esta. establecidos.

e Verifica tiempos y puntos de
ejecucion de las pruebas segun
normatividad eléctrica.

e Utiliza los equipos de proteccion
personal de acuerdo con
normatividad y procedimiento a
realizar.

e Corrige conexiones y
desviaciones de la red segun
normatividad eléctrica.

e Ejecuta las pruebas de
aislamiento y voltaje de los
equipos acorde con los
procedimientos técnicos
establecidos.

e Elabora informes de la
instalacion de la acometida y el
sistema de medicion de energia
acorde con los procedimientos
aplicables

o Utiliza adecuadamente las
herramientas informaticas para la
elaboracién de informes segun
las indicaciones dadas por el
instructor.

e Cumple procedimientos técnicos
y administrativos acorde a los
establecidos por el operador de
red.

3. GLOSARIO DE TERMINOS

Acometida: Derivacidon de la red local del servicio respectivo, que llega hasta el registro de corte del
inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega hasta el registro de corte
general. En aquellos casos en que el dispositivo de corte esté aguas arriba del medidor, para los efectos del
presente reglamento, se entendera la acometida como el conjunto de conductores y accesorios entre el
punto de conexion eléctrico al sistema de uso general (STN, STR o SDL) y los bornes de salida del equipo
de medicion.

GFPI-F-135 V04




SENA

N

Medidor de energia eléctrica: Dispositivo utilizado para medir el consumo de energia eléctrica de una
instalacion ya sea de una vivienda o una empresa. Estos dispositivos, en su mayoria vienen calibrados en
unidades de facturacion de kilovatio-hora [kWh], y les permiten a los operadores de red llevar un control de
la energia entregada a los usuarios mes a mes.

Metrologia: Ciencia de la medicidn. Incluye aspectos tedricos y practicos.

Medidor de Energia Eléctrica: Instrumento destinado a medir energia mediante la integracién de la
potencia activa o reactiva en funcion del tiempo.

Operador de RED: Empresa de Servicios Publicos encargada de la planeacion, de la expansion y de las
inversiones, operacion y mantenimiento de todo o parte de un Sistema de Transmisién Regional o un
Sistema de Distribucion Local.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Cadigo Eléctrico Colombiano NTC 2050, edicion 1998, ICONTEC.
Resolucion CREG 038 de 2014.

. REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS “RETIE”.
Normas técnicas del operador de red.

NTC 5019
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Instructor
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de Electricidad y
Automatizacion
Industrial
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